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1.1 Область применс1 [
Дополнительная профе 

чена для профессиональной е 
мерений, используя ра:5личны 
таты, содержание, условия и 
чества подготовки выпускник 

Нормативно-правова 
Программа профессион
- Закона Российской Ф 

кабря 2012 г. № 273 03 ;
- Приказа Министерст]! 

«Об утверждении Порядка 
дополнительным профессион

1.2. Требования к резу
1.2.1. Характеристик I 

функций и (или) уровней кв
Основной целью Прогд 

компетенций, необходимых 
использования средства измер 

Программа направлена 
ПК 1.1. Способность в 

ческому контролю, использов 
управления качеством.

ПК 1.2. Способность п 
для проектирования средств и 

ПК 1.3. Способность н 
определяющих качество прод; 
водства й испытаний.

ПК 1.4. Способность 
лью выбора наиболее рацион 
ную контрольно-измерительн 
ских процессов производства,

1.2.2. Требования к ре 
Слушатель, прошедший

фессиональной деятельности 
тодами в организациях (на пр 
от их организационно-правовф: 

Лицам, прошедшим со 
ложительную оценку на итогб 
шении квалификации.

Категория слушателе 
или высшее профессионально! г 

Трудоемкость обучени 
Форма обучения: очн

[Ия программы
!ССИональная программа повып: 
одготовки специалистов по исп 
е методы. Программа регламент: 
технологии реализации образов 
а по данной профессии.

1Я база
ального обучения разработана 

едерации «Об образовании в Рс

ta образования Российской Феде 
танизации и осуществления обр; 

[^ьным программам», 
льтатам обучения. Планируем 

нового вида профессионал!, 
алификаций 
дммы является получение обут. 

Для осуществления профессион 
ения, различными методами 
на освоение следующих профес< 
ыполнять работы по метрологи 
;ать современные методы изме

ai[;

1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ

ения квалификации предназна- 
ытанию и контролю средств из- 
ирует цели, ожидаемые резуль- 
ательного процесса, оценку ка-

рации от 01 июля 2013г. № 499 
азовательной деятельности по

:ые результаты обучения 
ной деятельности, трудовых

ающимися профессиональных 
йльной деятельности в области

сиональных компетенции:
ческому обеспечению и техни- 
рений, контроля, испытаний и

роизводить сбор и анализ исхо, 
[змерений, контроля и испытани 
азначать методы и средства кой 

;укции и состояние технологичес

ализировать физическое содер:^; 
альной схемы их выполнения, в: 
:ую технику для контроля качес:' 
контроля и испытаний, 
ультатам освоения программ 
подготовку и итоговую аттест 
качестве Использования средй 

'^дприятиях) различной отраслеь! 
:х форм.

^тветствующее обучение в пол: 
•вой аттестации, выдается док;

н: для лиц, имеющих среднее 
ббразование по смежным спец 

я: 72 академических часа.
а я.

соответствии с требованиями: 
ссийской Федерации» от 29 де-

•дных информационньхх данных 
и .
:троля физических параметров, 
жих систем и процессов произ-

ание процесса измерений с це- 
]̂1бирать и применять современ- 
тва продзжции и технологиче-

ы
ацию должен быть готов к про- 
тва измерения различными ме- 
ой направленности независимо

1ГОМ объеме и получившим по- 
ент -  Удостоверение о повы-УМ'

]1рофессиональное образование 
:аальностям.



2. РЕЗУЛЬТ|АТЫ  О С В О Е Н И Я  ПР0ГРА1У(М Ы  П О В Ы Ш Е Н И Я  
К В А Л И Ф И К А Ц И И

Вид деятельности

Использования 
средства измере­
ния различными 
методами в орга­
низациях (на 
предприятиях)

Профессиональ- 
ные компетенции

ПК 1.1. Способ­
ность выполнять 
работы по метроло 
гическому обеспе 
чению и техниче 
скому контролю, 
использовать сс 
временные метода.: 
измерений, кон 
троля, испытаний :а 
управления каче 
ством 
ПК 1.2. Способ
ность производить 
сбор и анализ ис 
ходных информаци 
онных данных для 
проектирования 
средств измерений, 
контроля и испыта 
ний.
ПК 1.3. Способ
ность назначат 
методы и средств^ 
контроля физиче 
ских параметров 
определяющих ка 
чество продукции ]ф[ 
состояние техноло 
гических систем й 
процессов произ 
водства и испыта 
ний.
ПК 1.4. Способ 
ность анализироват]|> 
физическое содер 
жание процесса из 
мерений с целыб 
выбора наиболее 
рациональной схе 
мы их выполнения 
выбирать и прим:е- 
нять современнук! 
контрольно­
измерительную тех 
нику для контрол^ 
качества продукци1 [ 
и технологических 
процессов произ 
водства, контроля ф 
исгштаний.

Практический опыт

1. Использование 
контрольно­
измерительного обо­
рудования, выбор 
средства измерений, 
испытание и контроль

пения

1. Примимть контроль­
но-измерительную тех­
нику для контроля каче­
ства пpo^yкции и тех­
нологических процессов
2. Анализировать физи­
ческое содержание про­
цесса измерений, с це­
лью выбора наиболее 
рациональной схемы их 
проведения
3. Выби]зать средства 

измерений, и контроля
4. Применять аттесто­
ванные методики вы­
полнения измерений, и 
контроля
5. Применять методы 
контроля и управления 
качеством

Знания

1. Физические осно­
вы измерений
2. Методы и сред­
ства контроля физи­
ческих параметров, 
определяющих каче­
ство продукции и 
состояние техноло­
гических систем и 
процессов



3. CTP̂ S

3.1 Учебный план

^КТУРА И СОДЕРЖАНИЕ П]ЮГРАММЫ

Номер
темы

Э лем енты  уч ебн ого  п 
в т.ч. учебные дисци 

темы

юцесса,
шины,

Общая 
трудоем 

кость, час.

Ауд тторные занятия
Самостоя­

тельная рабо­
та

лекц ш практ, заня­
тия

1 Теоретическое обучение 20 20
1.1 Введение в специализацию 2 2
1.2 Законодательные и 

методические основы мет 
мерительной техники

нормативно- 
)ологии и из- 2 2

1.3 Понятие О величинах. Еди 
мы единиц величин

зицы и систе- 2 2
1.4 Измерения. Классификациз 

тодов измерений
[ видов и ме- 2 '■ 2

1.5 Погрешности измерений, 
зультатов измерений

Обработка ре- 4 4
1.6 Средства измерений. Назт 

сификация, основные rexjai 
теристики

ачение, клас- 
гаеские харак- 4 4

1.7 Принципы и методы o6eci 
ства и точности измерений

ючения един- 4 4
2 Специальный курс 36 26 10

2.1 Основные понятия в облас 
геометрических величин

ти измерений 4 2 2

2.2 Нормативные документы 
мерений геометрических ве

i области из- 
личин 2 2

2.3 Средства измерений длинь 
меры длины и их поверка

[. Штриховые 4 2 2

2.4
Средства измерений длин 
раллельные концевые мерь 
поверка

ы. Плоскопа- 
I длины и их 4 2 2

2.5 Средства измерений длины 
ный инструмент и его noBef

. Измеритель- 
ка 6 4 2

2.6 Средства измерений шеро: 
верхности и их поверка

соватости по- 4 2 2

2.7
Средства измерений отклон 
костности и прямолинейнс 
верка

ений от шюс- 
сти и их по- 2 2

2.8 Средства измерений параметров резьбы 4 4

2.9
Приборы для измерения 
эвольвентных поверхносте 
зацеплений и их поверка

параметров 
й и зубчатых 2 2

2.10 Средства измерений плоского угла 2 2

2.11
Средства измерений отклок 
лости, толщины покрытий, 
щего контроля и их поверка

ений от круг- 
неразрушаю- 2 2

3 Практическое обучение 14 14
3.1 Учебная практика 14 14

Итоговая аттестация 2 2 экзамен
Всего: 72 46 26
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3.2 У чебно-тематичес кий план

Номер
темы

Э лем енты  уч ебн ого  п 
В т.ч. учебные дисци 

темы

)оцесса,
тлины,

Общая 
трудоем 

кость, час.

Аудиторные занятия
Самостоя­

тельная рабо­
та

лекц 1И практ. заня­
тия

1 Теоретическое обучение 20 20
1.1 Введение в специализацию 2 2
1.2 Законодательные и 

методические основы мет 
мерительной техники

нормативно- 
юлогии и из- 2 2

1.3 Понятие О велргчинах. Еди 
мы единиц величин

яицы и систе- 2 2
1.4 Измерения. Классификаци. 

тодов измерений
[ видов и ме- 2 2

1.5 Погрешности измерений, 
зультатов измерений

Обработка ре- 4 4
1.6 Средства измерений. Назь 

сификация, основные техн1  

теристики

[ачение, клас- 
гческие харак- 4 4

1.7 Принципы и методы обес] 
ства и точности измерений

течения един- 4 4
2 Специальный курс 36 26 10

2.1 Основные понятия в облас 
геометрических величин

ти измерений 4 2 2

2.2 Нормативные документы 
мерений геометрических ве

5 области из- 
личин 2 2

2.3 Средства измерений длинь 
меры длины и их поверка

I. Штриховые 4 2 2

2.4
Средства измерений длин 
раллельные концевые мерь 
поверка

ы. Плоскопа- 
I длины и их 4 2 2

2.5 Средства измерений длины 
ный инструмент и его пове;

. Измеритель- 
1ка 6 4 2

2.6 Средства измерений шеро 
верхности и их поверка

соватости по- 4 2 2

2.7
Средства измерений отклон 
костности и прямолинейнс 
верка

ений от плос- 
сти и их по- 2 2

2.8 Средства измерений параметров резьбы 4 4

2.9
Приборы для измерения 
эвольвентных поверхносте 
зацеплений и их поверка

параметров 
4 и зубчатых 2 2

2.10 Средства измерений плоского угла 2 2

2.11
Средства измерений отклов 
лости, толщины покрытий, 
щего контроля и их поверка

ений от круг- 
неразрушаю- 2 2

3 Практическое обучение 14 14
3.1 Учебная практика 14

3.1.1
Вводное занятие. Безопас 
пожаробезопасность в у̂ [е 
ских

;ность труда, 
бных мастер- 1

3.1.2

Измерение глубины отвер 
детали типа «Корпус» шта 
с цифровой индикацией, 
«мостом»

стий и пазов 
нгенциркулем 
оснащенным 1

3.1.3

Изучение микрометрическт 
тов и методики их пове 
гладких микромезров (м 
ских нутромеров или глубш

X инструмен- 
эки. Поверка 
икрометриче- 
юмеров)

2

3.1.4 Измерение цилиндрическо 
микрометрическим нутроме

го отверстия 
ром

2

7



3.1.5

Измерение линейно-угловь 
определение отклонений в: 
положения поверхностей 
«втулка»

X размеров и 
гаимного рас- 
детали типа

2

3.1.6
Расчет и измерение гладког 
калибра-пробки

О предельного 1

3.1.7
Расчет и измерение гладког 
калибра-скобы

О предельного 1

3.1.8
Измерение межосевого р 
верстий в детали типа «Фг 
щью штангенциркуля

асстояния от- 
анец» с помо- 2

3.1.9 Комплексные работы 1
Проверочная работа 1

Итоговая аттестация 2 2 экзамен

Всего; 72 46 26

3.3. Учебная програм|ма

1. Теоретическое об^
1.1 Введение в специ
Предмет и задачи курс
1.2 Законодательнь[ 

измерительной техники
Нормативное обеспече 

К£1К наука, ее предмет и зад 
этапе развития общества. Ос

1.3 Понятие о величн;
1. Понятие о велич 

Истинное и действительное 
(основные и производные, р

2. Системы единиц ве 
ниц величин, ее структура и 
цы физических величин. Кра; 
вания кратных и дольных ед:

1.4 Измерения. Клас
1. Измерение. Основн 

совокупные, совместные.
2. Методы измерений 

ления, дифференциальный, 
недостатки различных метоЙ!

1.5 Погрешности H31V[
1. Понятие о погрепп[ 

нового выражения (абсолют 
тические и случайные). Погр

2. Виды систематиче; 
ментальные), методические 
ки средств измерений, субъе

3. Понятие точности.
Приближенные вычи

лами.
1.6 Средства H3Mej| 

характеристики
1. Виды средств изм 

зователи, измерительные ус 
мерений.

2. Классификация ме
3. Классификация из: 

вающие, самопишущие, инт

чение 
йлизацию
а
е и нормативно-методичес кие основы метрологии и

;ние работ по обеспечению е̂ ] 
1,£1чи. Роль метрологии и измери 
;новные задачи метрологии.
[нах. Единицы и системы еди 

[^нах. Размер, размерность и 
значение величины. Единицы 

азмерные и безразмерные, когер 
;личин и принципы их построен]^: 
преимущества перед другими с 
тные и дольные единицы. Прист 

;иниц.
;сификация видов и методов и
[ое уравнение измерения. Виды

цнства измерений. Метрология 
;'::ельной технки на современном

нИЦ величин
числовые значения величины, 

величин и их классификация 
(снтные).

[Я. Международная система еди- 
нстемами. Внесистемные едини- 

авки для образования наимено-

з^ерений
1[змерений: прямые, косвенные.

непосредственной оценки, сра: 
Е[улевой, замещения, совпадений 
ов.
ерений. Обработка результата
остях измерений. Классификаци 
ные и относительные), по зако 
сшность метода измерений. Резу. 
iCKHX погрешностей: погрешно 
(теоретические), вызванные вн 

жтивные (погрешности операто 
правильности, сходимости и во 
:сления: правила округления и

внения с мерой, противопостав- 
Особенности, преимущества и

в измерений
[Я погрешностей: по форме чис- 

•номерности появления (система- 
льтат измерений. Поправка, 

к т̂и средств измерений (инстру- 
ешними воздействиями, установ- 
ipa).
сяроизводимости измерений, 
действия с приближенными чис-

ений. Назначение, классификация, основные технические

прений: меры, измерительные и 
гановки, измерительные систем):

]зиборы, измерительные преобра- 
ы, вспомогательные средства из-

: однозначные, многозначные 
;керительных приборов по устр' 
егрирующие.

набор мер.
ойству: компарирующие, показы-

8



4. Классификация измерительных преобразователей: 
ре дающие, масштабные.

5. Классификация средств измерений по их назначен 
рабочие эталоны, рабочие средства измерений.

6. Нормируемые метрологические характеристики сре,
7. Погрешности средств измерений: основные и доп 

динамические. Способы выражения пределов допускаемых 
средств измерений и разряды рабочих эталонов.

1.7 Принципы и методы обеспечения единства и то
1. Государственная система обеспечения единства из 

ров единиц физических величин от эталонов к рабочим среде
2. Эталоны, и их роль в обеспечении единства измерев 

соподчинению: первичные, вторичные, специальные. Класа 
гическому назначению: государственный эталон, эталон-с 
сравнения, рабочий эталон.

3. Рабочие эталоны и их классификация. Выбор рабо 
блема выбора соотношений между погрешностями рабочих 
мерений при поверке. Организация сокращенной поверки.

4. Государственные поверочные схемы. Структурная
точности измерений в метрологических службах юридически 
и контроль качества поверки СИ. ■ j

2 Специальный курс ‘
2.1 Основные понятия в области измерений геомет
1. Терминология в области измёрений геометрии

средств измерений геометрических величин. ВйДы и меТоДь! 
личин. Погрешности измерений. Выбор средств измерений' 
ности измерений. '

Практическое занятие
Технический контроль деталей типа «Вал» ручными 

выми отсчетнйши устройствами
2.2 Нормативные документы в области измерений
Нормативные документы в области передачи размере;

чин. Нормативно-методическая документация на метоДики 
рических величин. Нормативно-методическая документаци 
измерений геометрических величин. Общётехнические реко 
сти измерений геометрических,величин.

2.3 Средства измерений длины. Штриховые меры
Государственная система обеспечения единицы дли

стема передачи единицы длины от эталонов к рабочим срёдст;
Назначение, классификация штриховых мер длины.
Брусковые штриховые меры длины. Назначение, тиЬ 

бования, основные параметры и правила эксплуатации.
Измерительные металлические линейки. Назначение 

вания, основные параметры и правила эксп.луатации. Методы
Методы и средства поверки штриховых мер длины;
Практические занятия
Поверка линейки металлической измерительной
2.4 Средства измерений длины. ПлоскопараллеЛ!> 

их поверка
Назначение, классификация плоскопараллельных коТ.
Плоскопараллельные концевые меры длины. Назначе 

меры, технические требования, правила эксплуатации. Комг:
Калибры гладкие. Назначение, типы, основные параУ[( 

требования, правила эксплуатации. Дойускй на гладв^ие кал 
щью калибров.

г;ервичные, промежуточные, пе- 

: исходные рабочие эталоны.

:1

1[Ю

дств измерении, 
элнительные, статистические и 

г[огрешностей. Классы точности

|Ч н о с т и  измерений
;мерений. Схема передачи разме- 
твам измерений.
ИЙ. Классификация эталонов по 
1фикация эталонов по метроло- 

зидетель, эталон-копия, эталон

ш х эталонов при поверке. Про­
эталонов и рабочих Средств из-

схема обеспеченйя единства и 
X лиц. Руководство по качеству

]рических величин
:еских величин. Классификация 

измерений геометрических ве-
клй обеспечения требуемой точ-

: л:...
. . ; л; :

средствами измерения с цифро­

геометрических величин
iB единиц геометрических вели- 
выНолнения измерений геомет- 

|я на методики поверки средств 
Мендации по метрологии в обла-

длины и их поверка
,1. Эталоны единицы длины. Си­нь:
:вам измерений.'

:[ы, устройство, технические тре-

устройство, технические требо- 
и средства поверки.

.ные концевые )Иеры длины и

цевых ikep длины.' ' '  
ние, основные парМётры и раз- 
лектация мер в наборы, 
етры и размеры, тёхнические 

г^бры. Контроль йзкелий 6 помо-

;i.



Установочные и эталон: 
нйческие требования, правила 

Методы и средства нов 
Практические занятия 
Плоскопараллельные К'
2.5 Средства измерени: 
Назначение, кла.ссифи1|! 
Штангенинстру:иент

Назначение, типы, устройстве^ 
плуатации. Расчет нониусной 

Микрометрический ин 
метрические глубиномеры) 
технические требованн[я, осно 

Измерительные голош:: 
требования, основные параме 
чажно-зубчатых, индикаторн: 

Назначение, устройств 
Методы и средства по: 
Практические занятия 
Изучение штангенинс 

:штангенрейсмасов, штангенг.
2.6 Средства измерен: 
Параметры шерОховат|

ницы длины в области измер 
длины в области измерений X 
мерений.

Назначение, устройств 
эксплуатации образцов шёро?:' 

Оптические приборы 
чение и типы оптических пр: 
измерения 'наибольшей вЫсо 
измерения неровностей пове 

Назначение, типы, 
профилометров. Проведение 

Методы и средства по 
Практические занятия 
Определение параметр
2.7 Средства измерен: 

поверка
Принципы измерения 

сравнения проверяемой и ис: 
ний отклонений от прямо.ли: 
области измерений отклонен: 
средствам йзмерений. Класи 
плоскостности.

ПоверОчные линейки 
чение, типы,; устройство, те?̂  
тации.

Методы и средства 
плоскостности.'

2.8 Средства измерей
Резьбы, применяемые 

точности резЬбы.
Резьбёвые калибры, 

ные параметры и правила эы

ные кольца. Назначение, основные параметры и размеры, тех- 
эксплуатацйи. Комплектация колец в наборы, 

ёрки концевых мер длины.

:онцевые меры длины
[й длины. И змерительный мнетрумевт и его поверка 
:ация измерительного инструмента.
(штангенциркули, штангенрейсмасы, штангенглубиномеры).

технические требования, основные параметры и правила экс- 
шкалы.
:струмент (микрометры, микрометрические нутромеры, микро- 

установочные меры к нему. Назначение, типы, устройство, 
Бные параметры и правила эксплуатации.
:и и индикаторы. Назначение, типы, устройство, технические 

Фры и правила эксплуатации; индикаторов часового типа и ры-
I.DC нутромеров, скоб и глубиномеров.
,0 И типы применяемых стоек й штативов. i ‘

иерки измерительного инструмента.

:трумента и методики их поверки. Поверка штангенциркулей, 
т[убиномерОБ
:)Ш шероховатости поверхности и их поверКа
'ОСТИ поверхности. ГоСударственный специальный эталон еди- 

_]1)бний параметров шероховатости. Система передачи единицы 
параметров шероховатостй ОТ этаиоиов к рабочим средствам из-

io/'теИнйческйё Требований,' основные параметры И правила 
:оватости гюверхйбёти (сравнёнйя).
для измерения йараметрой^Шерохозатости поверхности. Назна- 

)г:боров( Назначение, устройство двойного микроскопа. Принцйя 
от:̂ 1 неровностей поверхйоо’):к двойным микроскопом. Принцип 
;рхнОсти с помовДью мжкрОинтерферометра.

устройство и основные параметры профклографов- 
измерений с помощью профилогрйфа-профилометра. 
нерки средств измерений шероховатости поверхности.

Юв Шероховатости по профилограмме
[ИЙ 01'кло1нений от плоскостности ш прямйля1ней:иости и их

„I;
Отклонения от прямолинейности' и плоскостйбсти. Методы 

оюдной поверхностей. Эталон единицы длины в области измере- 
:1[ейности и плоскостности. Система передачи единицы длины в 
йй от прямолинейности и йДоскоЬтйоСти от ОтаДона к рабошш 
гфикация^ средств измерений отклонений от 'ярямолинейности и

плиты псверочяые и разметочные, контрольные б|>ускй. Назна- 
;нические' требования, основные параметры И правила эксплуа-

Е:оверки средств измерений’’отклонекий от прямблинейности И

[ИЙ napaiwcTpoB резьбы"
в машиностроении. Типы резьбы. Элементы резьбы. Степени

;о::г'

Назначение, типы, устройство, Технические трёбовДния, основ- 
[сшлуатации. .

л:: 1.4. 10



' л a-

Методы и средства пов
2.9 Приборы для изм< 

за ц еп л ен и й  и и х  п о в ер к а
Методы контроля парг 

зуба. Измерение длины обще! 
Измерение радиального биеш 
для измерений зубчатых коле 

Методы и средства noi
2.10 Средства измере! 
Государственный перЕ

кого угла от эталонов к рабе 
плоского угла.

Угловые меры и пове] 
вания, основные параметры и 

Методы и средства из!
2.11 Средства измер< 

рушающего контроля и их
Назначение и типы к 

вых, радиоизотопных и конте 
Методы и средства по

3 Практическое обуч 
3.1. Учебная практик

. Ц...

ерки средств измерений параме 
;рения параметров эвольвент!

метров зубчатых колес. Цель и 
[ нормали. Измерение шага. Hsn 
1Я зубчатого венца. Краткие све; 
с.
;ерки приборов для измерения з' 

шй плоского угла
ичный эталон плоского угла. С 
)чим средствам измерений. Кл£

)очные угольники. Назначение, 
правила эксплуатации, 

герений плоского угла.
;ний отклонений от круглост 
юверка
ругломеров, толщиномеров по) 
1КТНЫХ ультразвуковых), дефект 
зерки.

ение
;а

гров резьбы.
зых поверхностей и зубчатых

змерений. Измерение толщины 
:ерение межосевого расстояния, 
щния О приборах, применяемых

/бчатых зацеплений.

астема передачи единицы цлос- 
ссификация средств измерений

устройство, технические требо-

1 , толщины покрытий, нераз-

срытий (магнитных, вихретоко- 
эскопов.

№
п/п

Темы
Кол-во
часов

Обучение в учебных ли \cmepcKux
1. Вводное занятие. Безопасность труда, пожаробезопасность в иебных мастерских 1

2. Измерение глубины ои 
вой индикацией, оснаш

5ерстий и пазов детали типа «Корпус» 
енным «мостом»

штангенциркулем с цифре- 1

3. Изучение MHKpoMexpff 
микрометров (микроме

lecKHX инструментов и методики их 
грических нутромеров или глубиноме]

поверки. Поверка гладких 
)ОВ)

2

4. Измерение цилиндрыееского отверстия микрометрическим н]тромером 2

5. Измерение линейно-уг 
ния поверхностей дeтaJ

ювых размеров и определение отклов 
[И типа «Втулка»

ений взаимного расположе- 2

6. Расчет и измерение гладкого предельного калибра-пробки 1

7. Расчет и измерение гладкого предельного калибра-скобы 1

8. Измерение межосевого 
генциркуля

расстояния отверстий в детали типа (Фланец» с помощью штан- 2

9. Комплексные работы 1

Проверочная работа 1

Итого в учебных мао ерских 14

Тема 1. Е^водное заи5 
стерских

У чебно-производстве 
профессионального роста и 
егерскими. Расстановка их г 
чения и сдачи инструментов 

Правила и нормы 
безопасности труда к прои 
Опасные основные и вреднь 
ных мастерских,

Пожарная безопасное 
других помещениях учебны 
ности при пользовании пожг 
лей при пожаре, порядок вы 
опасности. Виды электротра

1тие. Безопасность труда, нож

иные и воспитательные задачи 
становление рабочих. Ознакомл 
о рабочим местам. Ознакомлен 
, приспособлений и приборов.

безопасности труда в уче 
зводственному оборудованию 
le производственные факторы,

:ть. Причины возникновения п 
 ̂ заведений. Меры по их преду 

1роопасными жидкостями и газа 
юва пожарной команды. Основг 
вм. Оказание первой помощи пс

фобезопаеноеть в учебных ма-

курса. Содержание труда, этапы 
2ние слушателей с учебными ма­
йе слушателей с порядком полу-

5ных мастерских. Требования 
и производственному процессу, 
зозникающие при работе в учеб-

гжаров в учебных мастерских и 
преждению. Меры предосторож- 
ми. Правила поведения слушате- 
[ые правила и нормы электробез- 
страдавшим.

11



Тема 2. Измерение г 
циркулем с цифровой инди

Измерение глубины 
цифровой индикацией.

Тема 3. Изучение ми 
верка гладких микрометров 

Изучение микрометрии' 
Тема 4. Измерение цн 
Измерения и погреши 

мерений. Измерение цилиндр 
Тема 5. Измерение 

ного расположения поверхн 
Изучение техническго: 

измерения с цифровой индик 
Тема 6. Расчет и изме 
Измерение гладкого пр 
Тема 7. Расчет и изме 
Измерение гладкого пр 
Тема 8. Измерение м 

помощью штангенциркуля 
Измерение межосевог< 

штангенциркуля. Вычислить 
тельное значение межосевое 
Определение годности размер 

Тема 9. Комплексные 
Проверочная работа.

лубины отверстий и пазов дет 
кацией, оснащенным «мостом»
С'тверстий и пазов детали типа

ОГ[

'Крометрических инструменто!» 
(микрометрических нутромер
еских инструментов и методики 
линдрического отверстия миг: 
ости измерений. Оценка случай: 
ического отверстия микрометри 
нейно-угловых размеров и 
остей детали типа «Втулка» 

характеристик и возможности 
:г^ией.
рение гладкого предельного к
сдельного калибра-пробки. Расч1 
рение гладкого предельного к 
сдельного калибра-скобы. Расче 
ежосевого расстояния отверсз:

ал:о расстояния отверстии в дет; 
среднее значение межосевого 

расстояние с предельными раз]\|[' 
а.
работы.

Оборудование мастере.
1 Наборы контрольно
2 Планшеты для демо
3 Детали и конструкте^
4 Рабочие чертежи, р 

ского материала.

Технические средства ббучения

Оборудование мастер е
1. Рабочее место

тор, экран проекционный, ауд:
2. Рабочие места по
3. Набор контрольно-

ко,

и методики их поверки. По- 
ов или глубиномеров)
их поверки.

рометрическим нутромером
:ных погрешностей прямых из- 
ческим нутромером, 
ределение отклонений взаим-

современных ручных средств

алибра-пробки
ет калибра-пробки, 

алибра-скобы 
т калибра-скобы, 
ий в детали типа «Фланец» с

и типа «Фланец» с помошью 
расстояния. Сравнить действи- 
ерами, найденными по ГОСТу.

4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

4.1 Материально-техз^ическое обеспечение реализай

предполагает наличие учебньи:Реализация про:граммь( 
раторий.

Кабинеты:
Метрологии, стандартйзации и сертификации

Учебно-производственных мастерских по метрологии КИП 

Лаборатории:
Метрологии контрольйо-измерительных приборов.

их мест мастерской:кой метрологии КИП и рабоч^
измерительных инструментов, 
нстрации работ и технологичесф 
рские чертежи.

йбочие тетради, справочники в Качестве раздаточного техниче-

•ких метрологии КИП и рабоч
гкреподавателя: стол, стул офисф 
исистема, телевизор 
личеству обучаюЕцихся 

измерительных приборов

али типа «Корпус» штанген-

«Корпус» штангенциркулем с

ИИ программы

кабинетов, мастерских и лабо-

:их процессов.

их мест мастерских:
ый, моноблок, принтер, проек-

12



5.2 Учебно-методическое обеспечение программы

Основные источнику
1 Радкевич, Я.М. 

Метрология: учебник для С' 
Издательство Юрайт, 2018. -

2 Калиниченко, А.В. 
и автоматике (КИП и А) / А.

3 Контрольно-измери 
М.: Издательский цеигр «Акй,

4 Лифиц, Н.М. Метро 
Перераб. И доп. -  М.: Юрай

5 Попков, В.А. Мет|), 
Академия, 2014. -  264 с.

дрология, стандартизация и 
'1|Ю/Я.М.Радкевич, А.Г. Схиртлад 

235 с. -  (Серия: Профессиональ: 
Справочник инженера по контр 
. Калиниченко. -  Вологда: 

[|гельные приборы и инструмент 
демия», 2013. -  464 с. 
логия, стандартизация и сертиф 
Издат, 2017. -  350 с.
|ды и средства измерений /

Дополнительные исз 
1 Анухин, В.И. Допус
3 Зайцев, С.А., Курано 

строении. -  М.: ОИЦ Академ:;
4 Зайцев, С.А., Г  

измерительные приборы и и:
5 Зайцев, С.А., Толс̂ ' 

ОИЦ. Академия, 2009.

очники:
:ки и посадки. Учебное пособие 
|В, А.Д. Допуски, посадки и те 

:ия, 2009. 
рибанов, Д.Д., Меркулов, Р.В 
:нструменты. -  М.: ОИЦ Академи 
тов, А.Н. Метрология, станда

5. КОНИЮЛЬ И ОЦЕНКА ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Итоговая аттестация 
слушателями программы и 
испытаний выставляются от 
влетворительно».

сертификация. В 3 ч. Часть 1. 
[зе. -  5-е изд., пер. и доп. -■ М.: 

,ное образование). 
|Ольно-измерительным приборам 

ia-Инженерия, 2016. -  564 с.
Ъ1 С.А. Зайцев, Д.Д. Грибанов. -

В

икация / Н.М. Лифиц. -  6-е изд. 

А. Попков, А.В. Ранев -  М.:

2 0 1 2 .-2 5 6  с.
:шические измерения в машино-

Толстов, А.Н. Контрольно- 
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